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1. HJIaHI/IpyeMLIe pe3yJbTaTbl 0OCBOCHUA yqeﬁnoro nmpeamMera

JIMYHOCTHBIE pe3yJbTaThbl:

Océoenue cBOEH STHUYECKON NPHUHAJUIEKHOCTH, 3HAHWE HCTOPUU XMMHM M BKJIajaa
POCCUNCKON XMMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

¢popmuposanue OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHMSI K T[IO3HAHUIO XMMHHM; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH yJalIuxcsi K CaMOpPa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHMUIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX
(axTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XUMUH,

OCO3HAHHOTO BbIOOpA U ROCMpoeHue NHIUBUIYaIbHON TPAEKTOPUH;

¢opmuposanue 1e10CTHON €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI MHUpa, HEOTHEMIIEMOMN
4acTbIO KOTOPOH SIBJISIETCS XUMUYECKasi KapTHUHA MUPA;

0671a0eHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHUS HAyKH U
0OLIECTBEHHON PAKTUKH, B TOM YHCJIE U XMMHUYECKUM;

0cgoenue COIIMAIIBHBIX HOPM, MpaBUJI TIOBEEHUS, poJiel U (OpPM COLIMATIbHON KU3HU B
COLIMYME, IPUPOJIE€ U YACTHOM JKU3HHU HAa OCHOBE SKOJIOIMUECKOM KyJIbTYpbI U 0€3011aCHOTO
oOpallleHus ¢ BElIeCTBAMU U MaTepualaMy;

¢opmuposanue KOMMYHUKaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHM CO CBEPCTHUKAMU M
B3pOCIBIMH B TIpollecce O0Opa3oBaTENbHOW, OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOW, Yy4eOHO-
HCCIIEIOBATENIbCKOM, TBOPUYECKOM U APYTrUX BUJIOB I€ATEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMUEH.

MetanpeaMeTHblie pe3yabTaThbl:

Onpeodenenue 1eneit COOCTBEHHOr0 00yueHus!, TOCTAaHOBKA M (OPMYIHpOBaHUE JIIs ceOs
HOBBIX 33744,

NAAHUpOGaHue TIyTeH JTIOCTHIKCHUS JKEIaeMOTo pe3ylbTaTa OOydYeHHsS XHMHH Kak
TEOPETHUYECKOT0, TaK M IKCIICPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;

coomHecenue CBOVX JACHCTBHH C IUIAHUPYEMBIMHU PE3yIbTaTaMU;

ocyujecmenenue KOHTPOIIS CBOCH AEATEILHOCTH B ITPOIIECCE JOCTHIKECHUS pe3ylbTara,
onpeodenenue cnoco0OB JEHCTBUI NPH BBINOIHEHUH JTA0OPATOPHBIX U MPAKTHYECKHUX
paboT B COOTBETCTBHH C NMPABUIIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH;

onpedenenue NICTOYHNKOB XUMUUECKON HH(POPMAIH, €€ TIOTydeHUE U aHAIN3, CO3JJaHUe
MH(OPMAIIMOHHOTO TPOJYKTA U €r0 MPE3CHTAIHS;

UCNOb306anue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYaIbHBIX OTIEPAIIHii: aHAIN3Aa U CHHTE3a, CPABHEHUS
U CHCTEMaTH3aliH, 0000IIeHUS 1 KOHKPETU3AlHY,

6blA61eH e TIPUIUHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3EH U IOCTPOEHHE JIOTHYECKOTO PACCYKACHHS 1
YMO3aKJIIOYEHHs Ha MaTepralie eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO CO/ICpKAaHUS;

YMeHue co31aBaTh, IPUMEHATH U IPEOOPa30BHIBATH 3HAKU B CUMBOJIBI, MOJICJIU U CXEMBI
IUISL peIlIeHNs] y9eOHBIX U IO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

gopmuposanue u pazeumue SKOIOTUIECKOTO MBIIUICHHS,

YMeHue TIPUMEHSTh €r0 B MM03HABATEIbHOM, KOMMYHUKAaTHBHOM COIMAIBHON MPAKTUKE
npoQecCHOHAIBLHOI OpUECHTALINY;

2eHepuposanue NACH U OTIpeIeNICHNE CPEJICTB, HEOOXOIUMBIX JUTS UX PeaTU3aliy.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl:

Ymenue o603HauaTH XUMHUYECKUE DIIEMEHTHI, HA3bIBATh UX U XapaKTepHU30BaTh HA OCHOBE
nonoxkenuss B [ICXD; imaccupuuupoBarh MpPOCTHIE U CIOXKHBIE  BEIIECTBA;
XapaKTepu30BaTh CTPOCHHE BEIIeCTBA — BUIbl XUMHYECKUX CBS3€M U THIBI
KPUCTANIMYECKUX DPEHIETOK; (GOPMYIUPOBATh OCHOBHBIE XHMHHU: MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUsS, COXPAHEHMs MacChl BEIECTB, 3aKOH ABOTajpo;
OTIMCHIBATh KOPPO3HIO METAJIOB M CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEe; MPOU3BOJUTH XUMHUECKHE
pacdeTsl C UCMOJIb30BAaHUEM MOHATHI «MaccoBasi OIS BEIIECTBA B CMECH» «KOJTUYECTBO
BEIECTBAY, «MOJISIPHBIN 00beM» 10 GopMyaM U YPaBHEHHSIM PEaKIIUi.
Dopmynuposanue N3y4€HHBIX MOHATHH, MIEPHOIMIECKOTO
3aKOHA, 00bsACHEHUEe CTPYKTYPHI u uH(pOpMaIuH, KOTOPYIO HeceT
[ICXD, packpsimue 31a4eHNs IEPUOINIECKOTO 3aKOHA.



e Onpeodenenue o QopmynaMm cocraBa HEOPraHUYECKHMX M OPraHUYECKHUX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHWYCCKUX DBJICMCHTOB WJIM CTCIICHU WX OKHCJIICHUA; IIPU3HAKOB,
YCIOBUM IIPOTEKaHUS M IMPEKPALICHHUs pPEAKUUN; [0 XUMHYECKMM YpPaBHCHUAM
MPUHAIIICIKHOCTHU peaKuHﬁ K OIIpCACIICHHOMY TUITY WJIX BUY, C IOMOIIIBIO KAYCCTBCHHBIX
peakui XJopua-, CynbdaT- 1 KapOOHAT-aHMOHOB M KATHOHA aMMOHUS B PacTBOPE.

o Tlonumanue vaHopManuu, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKH, (DOPMYIIbI, YpAaBHCHHUS.

o Cocmasnenue GopMyll OKCHIOB XHMHYECKHUX ODIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOUIMX MM
TUAPOKCUIOB; MOJIEKYJSIDHBIX YPAaBHEHMH XMMHWYECKUX PEAKUUH, I10ATBEPKAAOIINX
O6HH/I€ XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHM4Y€CKMUX BCHICCTB U
OTPaKAIOIINX CBS3M MEXK/Ty KJIacCaMH COCAMHEHUM

2. Copep:xanue y4eOHOr0 mpeaMeTa
Pa3nen 1. HauajibHble NOHSATHA M 3aKOHBI XUMHUH. (18 yacoB)

Tena u BemectBa. CBolcTBa BelIeCTB. OJTaJOHHBIE (PU3MUECKHE CBOICTBA BEILECTB.
Marepuana u matepuanoBeqaeHue. Poiab XxuMun B )KU3HU COBpeMEHHOTO oOrmiecTBa. OTHOIIIEHNE
oOmiecTBa K XUMHUU.: XeMOopuIus U XxeMo(poous.

Meroasl wu3yuenus xumuH. HaOmrogenme. OxcnepumeHT. MogenupoBanue. Mojaenu
MaTepuaIbHbIC U 3HAKOBHIC WJIH CUMBOJIHHBIC.

l'azpr. XKunkoctu. Tsepapie BemecTBa. B3aummHble nepexoasl MEXAYy arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOammalius) u aecyonrManivs, KOHJIEH Al U UCIapeHue,
KPUCTAJUTH3AIINS | TUIaBJICHHUE.

®usznyeckue sABICHUSA. YHUCThIE BEIIECTBA U CMECH. | OMOT€HHBIE M T€TEpPOrE€HHbIE CMECH.
Cmecu razooOpaszHbie, xuakue, TBepable. CrocoObl pa3ieneHus CMecel: MeperoHka Wiu
TUCTUIUTSILMS, OTCTauBaHue, (QUIbTPOBAaHUE, KpUCTAIIM3alMs, BeITapuBaHue. Xpomarorpadusi.
[IpuMeHnenne 3Tux cnoco0oB B 1aOOPATOPHOM MPaKTHKE, Ha MIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHUE JIEMEHTBI. ATOM M MOJIEKYJbI. [IpocThie U cloKHBIE BEleCTBa. AJIIIOTPOMUS
Ha npuMepe Kuciaopoga. OCHOBHBIE NOJIOKEHHS AaTOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO Yy4eHus. HOHBI.
BemectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHUS.

3Haku (CHMMBOJIBI) XMMHUYECKHUX dJeMeHToB. WHdopmanus, KOTOpyr0 HECyT 3HaKu
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTUSl HAa3BaHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX 3eMeHTOB. [ICXD
J.N. MenneneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIA U JUTMHHOIIEPUOIHBIN BapuaHThl. [lepuoapl U rpymnmsl.
I'maBHas 1 moGouHas noarpymmbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuueckue Gopmysbl. Maaekcs! u koaddunrentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIIIpHAs Macca.
MaccoBasi 7071 XMMHUYECKOTO J3JieMeHTa B coeAuHeHHU. MHopmaius, KOTOpPYIO HECyT
XUMHYECKUEe (POPMYIIBI.

BanentHocts. CrtpykrypHble (opMmynbl. XUMHYECKHE JJIEMEHThl C TOCTOSHHOM U
MIEPEeMEHHON BaJeHTHOCTHhIO. BbiBon (opmynbsl coemuHeHHs To BajleHTHOcTH. OmpeneneHue
BaJICHTHOCTU XUMHUYECKOro »djeMeHTa mo ¢opmyne BemiectBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUU
COEIMHEHUH, COCTOSIIMNX U3 IBYX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH 10 CTOSTHCTBA
COCTaBa BELIECTB.

Xumnueckue peakuuu. PeareHTsl U mpoayKThl peakiuu. [Ipu3Haky XUMHYECKUX peaKiuil.
VYcnoBus HMX TMNpoTeKaHUsT M MpeKpaieHusd. Peakuum ropeHHs. DK30TEPMHYECKHE U
SHIAOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE ypaBHEHHsS. COCTaBIIEHHE XUMHUYECKUX
ypaBHeHuil. UTHbopMaIus, KOTOpYrO HECET XMMHUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukarus XMMHYECKUX PEaKIUil 0 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB M MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHYECKUX peakiuii. Peakium coequueHus, pa3noxkenus, ooMeHa, 3amerieHus. Katanuzatopst
U KaTaJus.

JdemoHcTpanuu.

e Komiekiuu MaTepualioB U U3/I€TUN U3 HUX.

e Mojenu, UcnoJb3yeMble Ha ypokax (PU3UKH, OMOJIOTHH U Teorpaduu.



OObeMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJICIN HEKOTOPHIX XMMUYECKHX BEIIECTB.

Monenu KpUCTaNINYECKUX PELLIETOK.

Cobupanue npubdopa A MOIy4eHHs ra30B U IPOBEPKA €ro Ha FTepMETHYHOCTb.
Bosronka cyxoro npja, oja nin HadTaauHA.

ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.

Paznenenne nAByX HECMEMIMBAIOIIMXCA KUAKOCTEH C TIOMOIIBIO JIETUTEIbHOM
BOPOHKH.

YcranoBka st GUIBTPOBAHMS U €ro padora.

VYcTaHoBKa /715 BhIIIApUBAHUS U €ro padboTa.

Pasnenenne kpacsiiero BemiecTBa (promactepa ¢ HOMOIIBIO  OyMa)kHOM
xpoMarorpadum.

Mogenu aniaoTpomHBIX MOAU(DHUKAIIANA YTIEPOIa U CEPHI.

Hoprpers 1.5, Beprienuyca u JI.W. Menneneesa.

Kopotkonepuoaustit 1 nHHONEeproHbIN BapuanTel [ICXD JI.11. Menneneesa.
KoHcTpyrnpoBaHue mapocTepKkHEBbIX MOJIeNEH.

Amnmapat Kunma.

Paznoxxenne Ouxpomara aMMOHUS.

BsanMonelicTBre COIIHON KUCIOTEI C IIMHKOM.

[Tonygyenue ruapokcua Meau (2) U ero pa3ioKeHUe MPU HarpEeBaHHH.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1.

No ok

8.
9.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUISKIIMEH JTaO0OpaTOPHOM MOCY/IBI.

[IpoBepka npubopa AJis MoJIy4yeHHs Ta30B Ha FTEPMETUYHOCTb.

[IpuroToBiieHHE reTepOreHHON CMeCH MOPOIIKOB CEPbI U JKeJe3a U UX pa3/eeHHe.
B3aumoneiicTBue pacTBOpOB XJIOpUIa HATPUS U HUTpaTa cepedpa.

[Tonydyenue ruapokcua Meau (2) U €ro B3auMOJICHCTBUE C CEPHOM KHUCIOTOM.
B3aumopeiictBre pacTBopa cojbl ¢ KUCIOTOM.

[IpoBepka 3akoHa cOXpaHEHHsI MACChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOICHCTBUS LIEI0YH
U KUCJIOTHI.

Pa3noxxenne nepokcua BOJOpoaa ¢ MOMOIIBIO OKcHa Maprania (4).

3amMeleHue Keae30M MeId B MEIHOM KYyIopoce.

IIpakTHyeckue padoThbl.
1. 3nakomcTBO ¢ nmaboparopHbiM obopymoBanueM. IIpaBuiia TeXHUKH O€30MACHOCTH TPU

pabote B kabuHeTe XuMuH. HekoTopeie BUABI padoT.
2. AHanu3 MouBbl.

Pazgen 2. Bakneiimuue npeacTaBuTe/ I HEOPraHuyeckux semecrs. KoanyecrBennbie

OTHOIIeHHUs B xuMuM. (17 yacos)

CocraB Bo3nyxa. [TonsTe 00 0ObeMHOM /10J1e6 KOMIIOHEHTa MPUPOJIHON ra30BOM cMecH —
BO3/yxa. Pacuer o6beMa KOMIOHEHTA ra30BOi cMecH Mo ero 00bEMHOM Jj0J1e U HA000POT.

Kucnopoa. Ozon. Ilomydyenue kucnopona. CoOupaHue M pPacHoO3HABaHUE KHUCIOPOJA.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOJIa: B3aUMOJAEHCTBUE C METANIAMU, HEMETAJNIAMHU U CJIOKHBIMU
BeecTBamu. [Ipumenenue kuciopoaa. KpyroBopot kuciaoposa B IpUpo/IE.

Oxcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHMH OKCHAOB 1o ux ¢opmynaMm. CocraBieHue Qopmyn
OKCHJIOB 10 Ha3BaHUAM. [IpeacraBuTenn OKCUIOB: BOJa, YIIIEKUCIBIN I'a3, HEraleHas U3BECTb.



Bonopon B npupone. ®uznueckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJIA, €r0 HOJYyYEHUE U
IIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u xnaccudukanus. Maruéuropsl. Tabnauna pacrBopumoctu. ComsiHas
U CepHas KMCIIOThI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocras ¥ Ha3BaHUA. PacTBopuMoCTh coiel B Bozie. [IpencraBurenu coneit: Xopus
HaTpusi, KapOoHAT HATpus, pocdar KaIbIHA.

[Tocrossnnas Asoraapo. KosmmuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas Mmacca. Kparthbie
€MHULIBI U3MEPEHUs KOJIMYECTBA BEILECTBA — MUJUIMMOJIb M KHJIOMOJIb, MWIIUMOJISIpHAs U
KUJIOMOJISIpHAs MacChl BEILIECTB.

Pacuersl ¢ wucnosib30BaHMEM MOHSATUH «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHASE ABOTAIPO».

3akoH ABoraapo. MossipHblid 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TJIOTHOCTh
OJIHOTO Tra3a o APyromy.

KpatHble enuHUIBI HM3MEpEHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA —MWUIMMOJSPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 0OBEMBI T'a30B.

Pacuersl ¢ wucnosb30BaHHEM MOHATHI «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «UUCIO0 ABOTAIPON.

I'unpocdepa. KpyroBopot Boasl B ipupojie. Puznueckue 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3anMMOJICHCTBHE C OKCHUIIAMU.

OcHoBaHus, HMX CcOCTaB. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHWW B Boje. F3MeHeHuWe OKpacku
WHJIMKATOpPOB B IIENO4YHOU cpexae. IlpeacraBurenu menoden: TMAPOKCHIBI HATPUSA, Kalusd U
KaJIbIHS.

PactBopurens n pactBopeHHoe BemecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'mapatel. MaccoBast
J0JI1 PaCTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacyersl, CBSA3aHHBIE C HCIIOJIB30BAHMEM IOHATUA»MACCOBAsS
J0JI1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdemoHcTpanmnu.

e [lomydeHune Kucnopoa pa3IoKEHUEM IIEpMaHraHaTa Kajlus U NEPOKCHIa BOJOPOIa.

e CoOupaHue METOIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa 1 BOJBI.

e Pacno3naBanue KuciIoposa.

e Topenue maruus, xxesnesa, yris cepbl 1 Gpochopa B KUCIOpOIe.
e Komnexius oKCHIO0B.

e [lonydenue, coOupanue, pacro3HaBaHue BOJIOPOA.

e Topenue Bosopoa.

e BsaumopeiicTBre BOJOPOAa C OKCUAOM MEJH.

o Komnekius MUHEpaIbHBIX KHCIOT.

e [lIpaBuio pa3daBiieHUs CEPHON KUCIOTHI.

o Komnekmus comneil.

e Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUIA, KICIIOT U COJICH B BOJIE.
e HekoTtopble MeTasuIbl, HEMETAJUIBI U COCTUHEHUS KOJIMYECTBOM BelecTBa B 1 MOJIb.
e Komiekusi OCHOBaHUH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
10. ITomyTHEeHHE U3BECTKOBOI BOJBI MIPH MPOIMYCKAHUH YTIIEKUCIOTO rasa.

11. TomyueHue BOAOPOJa B3aUMOICHCTBUEM IIMHKA U COJITHON KUCIIOTHI.

12. Pacno3HaBaHue KUCJIOT MHAUKATOPAMH.

13. M3meHeHue OKpacKH MHIUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpee.

14. OznakomiieHHE C TpenaparaMd JOMAITHEH WM [IKOJBHOM amnTeuyku — pacTBOpaMU
MepoKCUIa BOAOPO/Ia, CIMPTOBOM HACTOMKM HOJa U HAILIATBIPHOTO CIIUPTA.



IpakTHyeckue padoThl.
3. Tomyuyenue, cobnpaHue U pacrio3HaBaHUE KHCIOPOA.

4. Tlomyuenue, cobupaHue u paclio3HaBaHUE BOJOPOJA.
5. llpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH C UX 33JaHHON MaccOBOM JI0JIEH.
6

Pazjnen 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX COelMHeHU . (9 YacoB)

O06o0mIeHne cBeieHnii 00 OKcHIaxX, uX KiIacCU(pUKAIUN, Ha3BaHUSIX B CBOMCTBaxX. CIIOCOOBI
MIOJIy4YEHUSI OKCUIOB.

OcHoBanusl, UX Kiaccuukanus, Ha3BaHUA W CBOMCTBA. B3ammonelcTBHe ¢ KHUCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMH OKCHJaMU U CoJiAMH. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OcHOBaHUU. CrocoObl
MOJIy4E€HHS] OCHOBAHUM.

Kucnotsl, mx kmaccupukanuss u HazBaHus. OOLIME XUMHUYECKHE CBOICTBA KHCIOT.
B3aumopneiicTBue KUCIOT C MeTaulaMU. OJIEKTPOXUMUYECKUH psJi HANpPsDKEHUH METaJuIoB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C OKCHJIaMU METAJUIOB. B3anmoieficTBHE KUCIOT C OCHOBAaHMSIMH —
peakuusi HeWTpanuzauuu. B3aumoneiictBue kucnot ¢ consiMu. [lonmydeHrne OECKUCIOPOIHBIX U
KHCITIOPOICOAEPKAIUX KHCIIOT.

Comnu, ux knaccuukanus U cBoiicTBa. BzaumonelicTBue coseil ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH
ATUX peakuuii. B3anmoaencTBrue cosen ¢ CoIsIMH.

['eneTnveckue psAnpl MeTala W HEMETa/ula. [ eHeThyeckas CBS3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

15. B3aumMoielicTBrEe OKCHUIA KaIbIHA C BOIOH.

16. ITomyTHEHHE U3BECTKOBOM BO/IBI.

17. Peakuusi HEHTpaIn3aIyy.

18. TIlosnydenue rugpokcuaa Meau (2) u ero B3auMOJCHCTBUE C KHCIIOTOM.
19. PasznoxeHnue ruipokcuaa Mmeau (2) mpu HarpeBaHUHU.

20. BzaumonencTBre KUCIOT ¢ METAJUIAMU.

21. BzaumoaencTBrue KUCIOT C COJISIMU.

22. O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIMEH COJIEH.

23. B3aumopeiictBue cyiabhara meau (2) ¢ xKeae3oMm.

24. B3aumoaencTBrue cojiei ¢ COJSIMU.

25. 'eneTn4eckas CBSI3b Ha MPUMEPE COCTUHECHUIN METH.

I[IpakTuyeckue padoThbl.
7. Pemienue sKCiepUMEHTATbHBIX 3a/1a4.

Paznea 4. Illepuoanuecknii 3axkoH u [lepuognueckasi cucrema xumuueckunx 3jaemMmenton (I13
u [ICXD)
JA.U. MenaeneeBa u crpoenne aroma. (8 4acon)

EcrecTBeHHBIE CEMENHCTBA XMMUYECKHX D3JIEMEHTOB: WICJIIOYHBIE U IIEJI0YHO3EMEIbHBIC
MeTaJUIbl, TAJIOTEHbl, MHEPTHbIE ra3bl. AM(OTEepHOCT. AM(OTEpHBIE OKCHIBI U TUIPOKCHIBI.
KommnekcHeie conn.

Otkpsitue .M. MenneneessiM I13 u cozganne nm I[1CXO.

AToMBI Kak (opMma CyIIecTBOBaHHMS XHUMHMUYECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O
CTPOCHHMH aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHus aroMoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[InanerapHas MOJENb CTPOEHUSI ATOMOB.

CocTaB aTOMHBIX s7iep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHAas Macca. BzaumocBs3b
MOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENBHASI aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DIEKTPOHBI. CTPOCHHE IEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB



NeNe 1-20. ITonsiTre 0 3aBEpLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®usnueckuil cMbici cuMBoiIMKU [lepuonmdeckoit cucrtembl. CoBpeMeHHas
¢dopmymupoka [13. VM3MeHeHHsI CBOWCTB 3JEMEHTOB B NEpUOJAX M Tpynmax, Kak (QYHKIUSL
CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB.

XapakTepucTUKa 3JIeMEHTa-MeTaula U 3JEMEHTa-HeMeTaula o ux noJioxkeHuto B IICXO
J.N. Menpeneena.

JdemoHcTpanmnu.

e Paznuunsie ¢popmsl Tabmmn T1C.

e MogenupoBanue nocrpoenus [1C JI,1. Menneneesa.
L] MOI[CJH/I ATOMOB XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.
e Moenu aTOMOB 3JIeMeHTOB 1 — 3 mepuoI0B.

JlabopaTopHble ONBITHI.
26. [Toryyenne aMm(pOTEPHOTO THAPOKCHIA U MCCIIEIOBAHNE €TO CBOICTB.

Paznen 5. Xumuueckas ¢Bsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. (16 yacoB)

WNonnas xumnueckas cBsi3b. oHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJIIIOB U HEMETaIOB. CXeMbl
00pa3oBaHUs MOHHOM CBSI3M JUIsl OMHAPHBIX COeTUHEHUN. VIOHHBIE KpUCTAITTNYECKUE PEIIETKH U
¢u3nyeckue CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUMOM pemieTkd. [loHsTue o GopMynbHON enuHHIlE
BEILIECTBA.

KoBanenTHast xumudeckasi cBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHble Gopmynbl. KoBaneHTHas
HenoJispHas cBsi3b. CXeMbl 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHOM CBS3M JUIsl OMHAPHBIX COEIUMHEHMU.
MonekynspHble U1 aTOMHbIE KPUCTAJIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
pEeLIETOK.

DIIEKTPOOTPUIIATENBHOCTE.  Psim  snekTpooTpunarenbHocTH. KoBaneHTHas  moJisipHas
XUMHuYeckas cBs3b. CxeMbl 0O0pa30BaHMsI KOBAJIEHTHOM TOJSPHON CBS3M A OMHApPHBIX
COeIMHEHUI. MOJIEKyJISIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BELIECTB C ITUM
THUIIOM PELIETOK.

Merammueckass XUMUYECKasi CBSI3b U METaJUIMYECKask KpUcTajuinueckas pemerka. CBoicTBa
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM pelIeToK. Equnas npupoa XuMHUYECKUX CBA3EH.

Crenenp okuciieHus. CpaBHEHUE CTENEHEN OKHMCIEHUs M BajeHTHOCTU. [IpaBuna pacuera
CTETeHH OKUCJICHUS 10 GOpMyIaM XUMUUYECKUX COCAUHEHUH.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OnpenesieHne CTENEeHEeW OKHCICHUS s
AJIIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BELIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu HOHHOrO oOOMEHa U
OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuud. (COCTaBI€HHE YPaBHEHUW OKHUCIUTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUN METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdemMoHcTpanum.

e BuneodparmenTs u cnaiiapl «MloHHAs XUMUYECKas CBA3bY.

e Konneknus BEemecTB ¢ HOHHOM CBS3bIO.

e  Mojenu HOHHBIX KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK.

e BuneodparmenTs u cnaiinsl «KoBaneHTHas XUMUYECKas CBS3bY.

e Koiekius BemecTB MOJIEKYISPHOTO M aTOMHOTO CTPOeHUS. Mo1enn MOJIEKYIPHBIX
M aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

e Cnaiinel «MeTtanndeckass XUMHUYECKas CBSI3bY.

o Komnekumsa «MeTamisl U CIIIaBEBDY

e BsanmozeincTBHe UHKA C CEPHOM U COJISTHOM KHUCIIOTOM, XJIOPUIOM MEU.

3. TemaTuyeckoe NJaHHUPOBaAHHE



Ne ypoka Pa3pnen. Tema ypoka. § yueOHuKa
n/m | B TEME
Paznen 1. HauajbHble MOHATHSA U 3aKOHBLI XUMHUH — 18 4.
1. 1 BBopansiii nactpykrax nmo Th npu padore B kabunere | 81
xumud. [Ipeamer xumun. Posib XuMuu B KU3HU
YyeJ0BeKa
2 2 Meto1bl U3y4eHU XUMHUH 82
3 3 ArperaTHbie COCTOSIHUS BEIIECTB 83
4 4 IIpaxmuueckas paboma Nel. «3uaxomcmeo ¢
nabopamophvim 0bopyoosanuem. IIpasuna mexHuxu
be3zonacrHocmu npu pabome 8 XUMUYECKOM
Kabuneme).
5 5 dusznueckue SIBICHUSI B XUMUHT 84
6 6 Ipaxmuueckas paboma No2. Ananuz nougol
7 7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. XUMUYECKHE 85
2JIEMEHT
8 8 3HaKM XUMHUYECKHUX 1eMEHTOB. [leprnoanyeckas 86
tabmuma J[.1. Menneneena
9 9 Xumuaeckue GopMyITbl 87
10 10 BanentHoCTh 88
11 11 Xumunueckue peakuuu. I IpuzHaku v ycinoBus ux 89
MPOTEKAHMS.
12 12 3aKOH COXpaHEHHUs MACChI BEIIECTB. XUMHUUYECKHE 810
ypaBHEHUS
13 13 Tunel XuMu4ecKux peakunid. Peakium pasiioxxeHus 811
14 14 TuIbl XUMUYECKUX peaKiuii. Peakiuu coeqHeHus 811
15 15 Turbl XUMUYECKUX peakinil. Peakiium 3amenieHus 811
16 16 Tunbsl xumMudeckux peakuuil. Peakim oomena 811
17 17 [ToBTOpenue u o606menue Temol. [loaroroBka 81-11
KOHTPOJIBHOH paboTe.
18 18 KounrpoabHnas padora Nel «HavyajbHbIe NOHATHS
XHMHH
Pasznen 2. BaxHeiinue npeacTaBuTe/ M HEOPraHNYeCKNX BelIeCTB.
KosnyecTBeHHbIE OTHOIIEHHUSI B XUMHUH. — 17 4.
19 1 Bo3ayx u ero cocras. 81
20 2 Kucnopon. 813
21 3 IIpakmuyeckasn paboma Ne3. Ilonyuenue, cobupanue u
PAcno3Hasanue KUciopood.
22 4 Oxkcupl. §14
23 5 Bonopo. 815




24 6 Ipaxmuuecxas paboma Ne 4. Ilonyuenue, cooupatue u
pacno3Hasganue 8000pooda.
25 7 Kucnotsl 816
26 8 Comm 817
27 9 Kommuects BemectBa. MossipHas Macca BEIECTBA. 818
28 10 MoutsipHbIi 00bEM Ta30B. 3aKOH ABOTaIpO §19
29 11 Pemrenue 3a7a4 ¢ KCHOJIb30BAaHUEM MOHITHI 820
«KOJMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIA 00BEM», «IUCIIO ABOTAIIPO».
30 12 Permrenne 3ama4 ¢ HCIIOIB30BAHUEM TIOHSITHH 820
«KOJMYECTBO BEILECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIA 00BEM», «IUCIIO ABOTAIIPO».
31 13 Bona. OcHoBanus. 821
32 14 PacTtBopsl. MaccoBas 10751 paCTBOPEHHOTO BEIIeCTBA. | §22
33 15 Ilpakmuueckas paboma NeS. [Ipucomosnenue
pacmeopos conell ¢ ux 3a0aHHOU MACCO80U OOell.
34 16 O0001IeHre U cUCTEMATU3ALNS 3HAHUN 110 TEME §12-22
«BaxkHenmme npeacTaBUTEIN HEOPraHUYECKUX
BemecTB. KommuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMHUI)
35 17 KonTpoabnasi padora Ne2. «Ba:kHeimme
NMPeACTABUTEIH HEOPraHUYEeCKHUX BelleCTB.
KognuecTBeHHBIE OTHOINEHHUSI B XUMU K
Pa3znen 3. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTraHMYECKUX COeJMHEHHH — 9 4.
36 1 Oxkcuipl, UX KiIacCU(UKAIMI U XUMHUYECKUE CBOMCTBA 823
37 2 OcHoBaHus, UX KIaccu(puKanus 1 XMMUIECKHE 824
CBOMCTBA.
38 3 KucnoTsl, ux kmaccudukaiys 1 XMMHIECKHE CBOMCTBA | §25
39 4 Comm, ux KiIaccupuKaImsg U XAMUYCCKUE CBOMCTBA. 826
40 5 ['eHeTnueckast cBI3b MeEXIV KilacCaMU 827
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUH.
41 6 ['eneTnueckas cBI3b MeEXIV KilacCaMU 827
HEOPraHMYECKUX COCAUHEHMIA.
42 7 Ipaxmuueckas paboma Neb. Pewienue
9KCNEPUMEHMATIbHBIX 3A0aH.
43 8 O0600111eHIE U CUCTEMATU3AIINS 3HAHUI 10 TEME §23-27
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUID)
44 9 Kontnonsnas nadora Ne3. «()cHOBHBIE KJIaCCHI

HEOPraHuvIeCKuX COeAMHEeHMI»




Paznen 4. Hepuo;mqecm/lifl 3aKOH M Hepnounqeckaﬁ CUCTEMA XUMHYICCKHUX IJIECMECHTOB

.M. MennesneeBa u crpoenne aroma — 8 u.

45 1 EcTtecTBeHHBIE ceMENCTBA XUMHUYECKHX IJIEMEHTOB. §28
AMdpoTepHOCTS.

46 2 OTKpLITI/Ie MenneneeBpIM IIEPHUOJNYCCKOI0 3aKOHA. 829

47 3 OcCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB 830

48 4 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000I0UYEeK aTOMOB 831
XUMHYECKUX AneMeHToB 1-20 B Tabmume ..
Menneneena.

49 5 [Tepnonnueckuit 3axon .M. MenaeneeBa u ctpoenue | §32
atroma

50 6 XapaKkTeprucTUKa XUMIIECKOT0 dJIEMEHTa Ha 833
OCHOBAHHH €0 MOJIOKEHUS B IEPUOINYECKOMN
CHCTEME.

51 7 XapaKkTeprucTHKa XUMIIECKOT0 dJIEMEHTa Ha 833
OCHOBAHHH €0 MOJIOKEHUS B MIEPHOINYECKON
CHCTEME.

52 8 3nauenue [lepnommueckoro 3akoHa u [lepuommyeckon | §33

cucTeMbl xuMudeckux ayemenToB JI.M. Menaeneena.

Pa3znen 5. Xumnueckasi cBsi3b. OKHCJINTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu -16 4.

53 1 HMonHnas xumMudeckasl CBS3b. 834

54 2 KoBasieHTHas xuMu4eckas CBs3b 835-36
KoBasieHTHasI HETIOJISIPHAS CBSI3b.

55 3 KoBasieHTHas noJisipHas CBA3b. 836

56 4 Meramueckass XMMUY€ECKas CBA3b. 837

57 5 CreneHb OKHUCIICHUS. 838

58 6 Pemenue ynpaxxuenuii o reme «Crernensb okucieHus» | 8§38

59 7 Pemienue ynpaxuenuii o reme «Crernensb okucieHus» | 8§38

60 8 OKHCIIUTETBbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH. 839

61 9 OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINN. 839

62 10 YnpakHeHHs B COCTABJIEHUH OKUCIIUTEIBHO- 839
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEaKIUil.

63 11 VYrpaxHeHHs B COCTaBJIEHUN OKUCIUTEIbHO- 839
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEaKIHH.

64 12 O0600611eHEe U cucTeMaTu3anusa 3Hanuii mo remam «I13 | §28-39

u [ICXD JI.1. MenaeneeBa u CTpOCHHUE aTOMa» U
«Ctpoenue BeniectBa. OKUCIUTENHLHO-




BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKITUN.

65 13 KonTtpoabnas padora Ned. «I13 u IICXI /.U
MeHjeseeBa u crpoeHune aroma» u «CTtpoeHue
BenecTBa. OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
peakuum».

66 14 AHanmm3 KOHTPOJILHOU pabOTHI

67 15 O06o01eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU M 110 XUMUH 32
Kypc 8 kiacca

68 16 3anaHus Ha JETO
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