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1.Ilnanupyembie pe3yJbTaThl OCBOCHHUSI Y4eOHOr0 MpeaMeTa.

JIMYHOCTHBIMHU Pe3yJabTATAMM U3YUCHHUS TpeaMeTa «XHUMHUsS» B 8 Kiacce
SBIISIIOTCS CIIETYIOIINE YMCHHS:

¢ OCO3HABaTh €JIMHCTBO M IIEJIOCTHOCTH OKPYXAIOIIETO MHpPA, BO3MOXHOCTH
€T0 TI03HABAEMOCTH M 00BICHUMOCTH HA OCHOBE JJOCTHKCHHUI HAYKHU;

¢ IOCTENICHHO BBICTPauBaTh cOOCTBEHHOE LEJI0CTHOE
MHUPOBO33PEHHUE: OCO3HaBaTh  NOTPEOHOCTP M  TOTOBHOCTh K
caMo0oOpa3oBaHUIO, B TOM 4YHCI€ W B paMKaX CaMOCTOSTEIHHON
JESTeTbHOCTH BHE IIKOJIBI;

o OIICHMBATh JKW3HEHHBIC CHUTYallMd C TOYKH 3peHHsl Oe3omacHOro obpasa
KU3HU ¥ COXPaHEHHUsI 37I0POBbSI;

¢ OIICHUBATh YKOJIOTHYECKU PUCK B3aUMOOTHOIIICHUH UeI0BEKa U MPUPOJIBI.

¢ GOpMHUPOBATh  JKOJOTHYECKOE MBIIUICHHE: YMEHHE OIICHUBATH CBOIO
JESTENbHOCTh W TOCTYMKHA JIPYTHX JIOACH C TOYKK 3pEHUS COXpaHEHUS
OKpY’KaroIen Cpe/ibl - TapaHTa KU3HU U OJIaronoydus JIIoIel Ha 3eMIie.

MeTanpenMeTHbBIMH PE3yJIbTaTaMH  H3yYeHUS Kypca «XHUMHS» SBISICTCS
dbopMupoBaHUE YHUBEPCATBbHBIX YueOHbIX aeicTuil (Y'Y /).
Pecynamusnvie YVII.

¢ CAMOCTOATENFHO OOHapyYXHBaTh U (OPMYIMPOBATH y4eOHYIO MpoOIIEMY,
OTIPEIENISATH 11eJIb YUeOHOM JesTENbHOCTH;

e BBIJIBUTATh BEPCUM PELICHUS MPOOJIEMBbl, OCO3HABATh KOHEUHBIN pe3ysbTarT,
BbIOMpATh W3 TPEIJIOKEHHBIX M MCKaTh CaMOCTOATENBbHO CpEACTBa
JTOCTHXKEHUS LIETH;

e COCTABJISITH (MHAWBHUYATbHO WU B TPYIIE) IJIAH PEIICHUS POOJIEMBI;

epaboTasi TO TUIAaHY, CBEPSATH CBOM JEWCTBHS C IEIbIO H, TMPHU
HEO0OXOAUMOCTH, UCIIPABIIATH OMHUOKH CaMOCTOSITEIBHO;

e B JIMAJIOTE C YYUTEJIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIHHO BhIpAOOTaHHBIC
KPUTEPUH OIECHKH.

llosnasamenvrvie YVJ/I:

e AHAJIM3UPOBATh, CPABHMBATh, KJIACCH(PUIIMPOBATH M 0000IIaTh (PaKTHl H
ABJICHUS. BBIABIATH MPUYUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SBICHUIA.

¢ OCYILIECTBIISITh CpaBHEHHE, KiIacCU(UKAIMIO, CaMOCTOSITENbHO BbIOUpas
OCHOBaHHUS W KPUTEPHUU JJI YKa3aHHBIX JJOTHUIECKUX OTepaIluii;

¢ CTPOMTH  JIOTHYECKOE  PACCYXKJEHHE, BKIIOYAIOLIEE  YCTAaHOBJICHUE
NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

¢ CO3/1aBaTh CXEMATHYECKHE MOJEIM C BBIIEJICHHEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

e COCTaBJISITh T€3UCHI, PA3IMYHBIC BUABI TUIAHOB (TMIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).

o Ipeo0pa3oBeIBaTh WHMOPMAIIMIO W3 OJHOTO BUJA B Apyrou (tabmuiy B
TEKCT U Tp.).

e YMETh OINpENessITh BO3MOXKHBIE HCTOUYHHKH HEOOXOAMMBIX CBEICHUM,
NPOU3BOANTh MOHMCK HH(OPMALMM, AaHATU3UPOBATh M OICHUBATH €&
JOCTOBEPHOCTb.




Kommyuuxkamusnoie YVJI:

CaMOCTOSITENIBHO OPraHU30BBIBATh Y4eOHOE B3aMMOJEHCTBUE B TpYIIIE
(onpenensaTs o0UIMe LENH, paCIPEENATh POJIH, 10TOBapUBATHCA APYT C APYTOM U

T.1.).

IIpeameTHBIMH pe3yJbTATAMHU U3YYCHUs IPEAMETA SBIAIOTCS CIEAYIOIINE
YMEHUS:

OCO3HAaHHUC POJIN BECIICCTB!

- OIIPEAENATH POJIb PA3JIMYHBIX BELIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;
- 0OBSICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PaCcCMOTPCHUC XUMHNYCCKUX ITPOLCCCOB!

- IPpUBOAUTH IPUMCPBI XUMHWYCCKUX ITPOLCCCOB B IIPUPOIACL,
- HaXOOUTb YCPThI, CBUACTCIIbCTBYOIINC 00 O6H_II/IX MMPpU3HAKAX XUMHUYCCKUX
MpOHIeCCOB U UX PA3INIUAX.

HCIOJb30BAaHUE XMMHUYECKUX 3HAHUU B 6BITyI

— OOBSCHSITH 3HAUCHUE BCIICCTB B )XU3HU U XO3SMCTBE YCJIOBEKA.

OOBSICHSATH MUDP € TOYKHU 3PpCHUA XUMUUN:

— NEPCUUCIIATD OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XMMHUYECKUX BCIICCTB,
— pa3jindaTb OCHOBHBLIC XUMHUYCCKUC ITPOUCCCHI;

- OpeaACiIATb OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTAHNYCCKHUX BCUICCTB,

- HIOHUMATb CMBICJI XUMHWYCCKHUX TCPMHUHOB.

OBJIaJICHNE OCHOBAMH METOJIOB MO3HAHMS, XapaKTEPHBIX NI €CTECTBEHHBIX
HayK:

- XapaKTCPHU30BATb MCTOIbI XHMHYECKOU HAaYKH (Ha6J'IIOII€HI/I€, CpaBHCHHC,
OKCIICPUMCHT, I/ISMepeHI/IG) N UX POJIb B IIO3HAHUU IIPUPOAHLI,

MpOBOAUTL XHMHWUYCCKHC OIIBITBI W JSKCICPUMCHTBI U OOBACHATH HX

pe3yJIbTATHI.

yMEHHE OLICHMBATh TOBEJCHHE YEJIOBEKAa C TOYKH 3PEHUS XUMHYECKOM
0€30MacHOCTH M0 OTHOIICHHIO K YEJIOBEKY U MPUPO/IE:
- HCTONB30BATh 3HAHUS XUMHUHU TPU COOIIOACHUU TPABUII MCIOJIB30BAHUS

OBITOBBIX XUMHUYECKUX MPENapaToB;

— pa3nuyaTh OnacHbIe U O€30IacHbIC BEIIECTBA.
Ilesin omopHOro ypoBHst

B pesynbTaTte n3ydeHus XuMuu Ha 0a30BOM yPOBHE YUEHUK JOHKECH

3HATH/MOHUMATH:

XUMUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAaKM XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, (HOpMyIib
XUMHUYECKHX BEUIECTB, YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIINN;

BAKHENIINE XUMHUYECKUE MOHATHS: BEIIECTBO, XUMUUYECKAN 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAsT M MOJIEKYJSIpHAsT MacChl, HOH,
AJUIOTPOIUSI, M30TOIbBI, XUMHYECKAs CBSI3b, OJIEKTPOOTPULATEIBHOCTD,
BAJICHTHOCTbh, CTENEHb OKHUCICHHS, MOJb, MOJIApHAs Macca, MOJSPHBIN
0o0beM, BeHIeCTBa MOJEKYJISIPHOTO UM HEMOJIEKYJISIPHOTO — CTPOEHUS,
PacTBOPBI, MNEKTPOIUT U HEBJEKTPOJIUT, FJIEKTPOJIUTHUECKAS JUCCOLMALNS,
OKHCJIUTENh U BOCCTAHOBUTEJb, OKHCICHUE U BOCCTAHOBIICHUE, TEIUIOBOU



3 ekt peakinu, CKOPOCTb XUMHUYECKOW peakIuu, KaTajiu3, XUMUYECKOE
paBHOBECHUE, YIJIEPOAHBIM CKeNeT, (yHKIMOHAIIbHAs TpyMmna, HU30Mepus,
TOMOJIOTUS;

OCHOBHBIEC 3aKOHBl XUMHUHU:. COXPAHEHHUS MACChl BELIECTB, ITOCTOSHCTBA
COCTaBa, NEPUOIUYECKUN 3aKOH,;

OCHOBHBIE TEOPUM XUMHH: XUMHUYECKOW CBA3U, DJIEKTPOIUTHUYECKOU
JTHUCCOLUALAH, CTPOCHUS OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM;

BAKHEWIIIME BEIIECTBA W MATEPUANIBI: OCHOBHBIE METAJUIBI W CIUIABBI;
CepHas, COJIsiHAs, a30THAas M YKCYCHAas KHUCIOTHI;, IIEJI0YH, aMMUAK,
MUHEpaJIbHbIE yNOOpEeHUs, METaH, JSTWIIEH, alleTUJieH, OEH30JI, 3TaHoI,
KUpPbI, MbLIa, TIJIIOKO3a, caxapos3a, Kpaxmal, KieTdyarka, OesKHu,
VCKYCCTBEHHBIE U CHHTETUYECKUE BOJIOKHA, KAYYYKH, TNIACTMACCHI.

enu nponeaeBTHYECKOTr0 YPOBHS

B PE3YJIbTAaTC NU3YUCHUA XUMHUU HA 0a3o0BOM YPOBHC YUCHHK HOJIZKCH

yMeTh:

HA3bIBATh. 3HAKM XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, HW3YUYCHHBIC BEIIECTBA IO
«TPUBHAIBHON» WU MEXIYHAPOIHOM HOMEHKJIIATYPE;

OmpeaeATh: BAJCHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
TUN XMMHUYECKOW CBA3U B COCIMHEHHUSX, 3apsi]i MOHA, XapakKTep Cpelbl B
BOJHBIX pPAacTBOpax HEOPraHMYECKUX COCAUHECHUM, OKHUCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTEIIb, TPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JUYHBIM KJlaccam
OPraHUYECKUX COCAUHCHUN;

XapaKTePU30BATh. AJIEMEHTH MaJIbIX IEPUOJOB IO HMX IMOJOKEHUIO B
nepuoandeckoit cucreme J[.M.MennaeneeBa; o0mme XMMHUECKHE CBOMCTBA
METAJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPraHMYECKUX U
OPraHUYEeCKUX COCIMHEHUM; CTPOCHUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA M3YUYECHHBIX
OPraHUYECKUX COCIMHCHUU;

00BbSICHAITH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U CTPOCHHS;
NPUPOAY XUMHUUYECKOM CBsI3M (MOHHOM, KOBAJECHTHOMW, METAJINUECKOM),
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIIMU U TMOJIOKEHUS] XUMHYECKOTO
PaBHOBECHS OT PA3IUYHBIX (PaKTOPOB;

BBINOJIHATH XUMUYECCKUN 3KCIEPUMEHT MO PACHO3HABAHUIO BAKHEUIINX
HEOpPraHWYeCKUX (KUCIOPO, BOAOPO/I, YTIAECKUCIBIN ra3, aMMHaK, pacTBOPbI
KHUCIIOT W IIEIOYeH, XJIOPUI-, CYyJIbdaT -, KapOOHAT-UOHBI, HOHBI aMMOHHS ) U
OpPraHUYECKHUX BEIIECTB;

BBIYUCJIATH: MAacCOBYIO JOJIIO XHUMHUYECKOrO »JJIeMEHTa 1o (opmyre
COCIMHEHMSI, MAacCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B  PacTBOpE,
KOJIMUECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM MacCy pPEareHTOB WM MPOJYKTOB
peaKiuu.

NMPOBOAUTHL CAMOCTOSITEIbHBIA ~ MOWCK  XUMHUYECKOW HuHpopmanuu ¢
HCTOJIb30BAaHUEM PA3IMYHBIX HCTOYHHMKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX H3IAHUM,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTEepHETa); HCHOJIB30BATh



KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTMU JJisi OoOpabOTKM M Nepelauyd XUMHUYECKOM
MH(pOpMAIH U €€ MPEJCTaBICHUS B Pa3INYHbIX (OpMax;

HCNOJIb30BAaTh NMPUOOpeTeHHbIe 3HAHMS M YMEHHMs B NPAKTHYeCKOW
eI TeJIbHOCTH U NMOBCEAHEBHOM KM3HU JJIS:

OOBSICHEHHS] XUMUYECKUX SBIICHUH, IPOUCXOAAIINX B TPUPOJIE, OBITY U Ha
IPOU3BO/JICTBE;

ONpeJeNeHUs] BO3MOXHOCTH TNPOTEKAHUS XHUMHYECKHX MPEBpPALEHUA B
Pa3IUYHBIX YCIOBUSAX U OLEHKH UX MOCIIEICTBUIA;

HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO MOBEJCHHS B OKPY’KaIOLEH Cpee;

OLICHKU BIIMSIHUS XMMHUYECKOIO 3arpsi3HEHMs] OKpYKaloIlleW cpeabl Ha
OpraHu3M YeJoBeKa U IPyTrue *UBble OPraHU3MbI;

O6e3zomacHOro OOpalieHusi C TOPIOYMMH U TOKCHUYHBIMHU BEIlIECTBaMH,
1ab0opaTOpHBIM 000PYIOBaHHUEM;

OPUTOTOBIIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIIEHTpallMM B OBITY W Ha
IPOU3BO/ICTBE;

KPUTHYECKOM  OLIEHKM  JIOCTOBEPHOCTH  XUMHYECKOW  uH(bOpMaIu,
MOCTYNAIOIIEH U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.

1. Conep:xxanue yueOHOT0 npeaMeTa.

Tema 1. BBenenne (6 4)

XHUMHSL — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAaX U MPEBPAILLCHUSIX.

[lonsiTue 0 XUMHUUYECKOM 3JIeMEHTE M (hopMax €ro CyleCTBOBAHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenust BemecTB. OTiIMYME XUMHYECKUX pEAKUUNA OT
bu3ndeckux sBIeHUN. Poib XUMUH B )KU3HU Y€IOBEKA.

Kparkue cBeneHust U3 UCTOPUUA BOSHUKHOBEHHUS M PAa3BUTUSI XUMHH.
Ilepuon amxumuu. Ilonsitne o dumocodpckom kamue. Xumus B XVI B.
Pa3zButne xumum Ha Pycu. Posib OT€UECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUHU
XUMHYECKOW Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1.
Menneneena.

XuMHU4ecKass CUMBOJMKA. 3HAKU XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB H
NPOUCXOXKJEHUE WX Ha3BaHuW. Xumudeckue Gopmyisl. HWHAEKCH u
ko3 dunmentsl. OTHOCUTEIBHBIE ATOMHAsI M MOJICKYJISipHasi Macchl. Pacuet
MAaCCOBOM JTOJIM XUMUYECKOTO AJIEMEHTA 10 (hOpMyJie BEIIECTBA.

[Tepuoguueckas cuctema xumudeckux 3yneMeHToB /. . Menpgeneesa, ee

CTPYKTypa: Majible W OOJbIIME MEepPUOAbl, TPYNNbl U MOArPYMNIbl (TJIaBHAS U
noboynas). Ileprogndeckas cucreMa Kak CIPaBOYHOE MOCOOWE TSI TOTYyYCHHS
CBEJICHUU O XUMHYECKHUX JJIEMEHTAX.

Pacyernble 3amaum. |. HaxoxaeHwe OTHOCUTEIBHOW MOJEKYISIPHOMN

Macchl BEIIECTBA MO €ro XuMuueckod Qgopmysne. 2. Boluucienue MaccoBoi 10iH
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE MO €ro popmyiie.

IIpakTuyeckass padora Ne 1



[IpaBuna TexHuKH O€30MACHOCTM MNpu pabOTe€ B XWMHYECKOM KaOWHETE.
JlaboparopHoe o0opy0BaHEe U OOpaIllEHUE C HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2
HaGmtonenue 3a ropsiieit cBE4OM.

IIpakTuuyeckas padora Ne 3
AHau3 MOYBBI U BOJIBI.

Tema 2. ATombl XuMH4ecKHX djieMeHTOB (10 u)

ATOMBI Kak opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUA O CTPOCHUU aTOMOB. JlOKa3zaTenbCTBa CIIOXKHOCTA CTPOCHUS aTOMOB.
Omneitel Pezepdopaa. [Tnanerapuas Moiens CTpOSHUS aToMa.

CocrtaB aTOMHBIX si/Iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Macca. B3auMOCBsI3b TOHATUN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAs
Mmaccay.

N3menenne ywucia NPOTOHOB B sApe aroma - oOpa3oBaHHE HOBBIX
XUMHUYECKUX DJIEMECHTOB.

N3meneHue umciia HEUTPOHOB B sAJipe aroMa - OOpa3OBaHUE H30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE ONpEACICHUE TMOHATHS «XUMHUYECKUU d3JIeMeHT». M30TOmbl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE JJIEKTPOHHBIX OO0OJIOYEK aTOMOB XHMMHYECKUX
aneMeHTOB Nel-20 mepuomumueckoit cucrembl JI. M. MenpaeneeBa. Ilonsitue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIIICHHOM AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUIECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckass cucrema xumuyeckux siaemeHToB [[. M. MenneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (DM3WYECKHI CMBICI TOPSJIKOBOTO HOMEpa 3JIEeMEHTa, HoMepa
TPYIIIbI, HOMEpa NMEePUoIa.

N3MeHeHne yuncia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE atoMa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHKE MOJIOKUTEIBHBIX M OTPUIIATECIIBHBIX HOHOB.
Honbl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMH META/UIOB M HEMETaJIOB. [IpuumHBI M3MEHEHUS
METAUTNYECKUX U HEMETAJNIMUYECKUX CBOMCTB B MEPUOJIaX U TpyIIIax.

O6pazoBanne OuHapHBIX coequHeHuid. [TonaTre 00 noHHOH CBsI3U. CXEMBI
o0pa3oBaHUs HOHHOW CBSI3H.

B3aumojelicTBue aTtoMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETALIOB MEXKIY
co0olt - 00pa3oBaHUE BYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HETOJSIpHAsl XUMUUYECKas CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIBI.

B3aunmojeilicTBue aTtoMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAILIOB MEXKIY
coboit - oOpa3oBaHue OMHApPHBIX COeIMHEHUN HEMETAJIJIOB.
DNEeKTPOOTpHUIATeIbHOCTD. [IOHATHE O KOBAJICHTHOM MOJISPHOU CBA3HU.

B3aumojelicTBue atoMOB XHUMHUYECKHX AJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXIY
co0oli - 00pa3oBaHME METAUIMUECKHX KPUCTALIOB. [IOHATHE O METAIITUYECKOM
CBSI3U.

HemoncTpamuu. Mojaenu aTOMOB XUMHUYECKAX 3JIEMEHTOB.
[Tepunonuueckas cucrema xumuueckux snemeHToB /. M. Menneneena.



Tema 3. IlpocTtbie BemecTBa (7 u)

ITonoxenne MeTaJUIOB MU HEMETA/UIOB B IEPUOJUYECKONM CUCTEME
xumuueckux anemeHtoB . M. MenpaeneeBa. Baxueunne npocTeie BELIECTBA -
METaJUIbl: JKEJIe30, AJIIOMUHMM, Kalbliui, MarHui, HaTpui, kanmil. OOIMe
(u3nueckre cBOMCTBA METAJIIOB.

Baxuelimue mpocTele BellecTBa - HEMETAJIbl, 0Opa30BaHHBIE ATOMAMMU
KHCJIOpPOJIa, BOJOpOJa, a3oTa, cepwl, dochopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB
XUMHYECKUX DSJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0O HECKOJbKUX MPOCTBIX BEUIECTB -
aloTponus. AJUIOTpomnHble Mojaudukauuu Kuciaopoaa, ¢ochopa U 0JOBa.
Meranninyeckue M HEMETa/UIMYECKHEe  CBOWCTBA  MPOCTBHIX  BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTH ACJIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbl U HEMETAJUIbI.

IToctosinHass ABoragpo. KonmnuectBo Bemiectsa. Monb. MonsipHas macca.
Mousipublii  00beM Tra3000pa3HbIX BenlecTB. KpaTHble €IMHHIIBI KOJWYecTBa
BEIIECTBA — MWUIMMOJIb U KUJIOMOJb, MUJUTUMOJISIPHAS M KUJIOMOJISIpPHAsT MaccChl
BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ HCHOJNIB30BAaHHEM TMOHSATUH  «KOJHMYECTBO  BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsT Maccay, «MOJISIPHBIM 00bEM Ta30B», «IOCTOSTHHAS ABOTaPOY.

Pacuernbie 3agaum. 1. BeluncieHue MoOJSpHOM Macchl BEHIECTB 10
XUMH4ecKkuM (opmynam. 2. PacdeTbl ¢ UCHOJIb30BaHUEM MOHITHI «KOJUYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay, «MOJSAPHBI O00BEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABoraapo».

JdemoncTpanuu. Hekotopple MeTallibl M HEMETAIUIbl  KOJIMYECTBOM
BeniecTBa 1 Moib. Mojens MoJsipHOTo 00bemMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

Tema 4. CoeauHeHUs] XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (14 u)

Crenenp okucineHusi. OnpenesneHUE CTENEHU OKHUCICHHUS 3JIEMEHTOB I10
xumudyeckor  gopmyne coeguHenus. CocrtaBiaeHue  GopMmys  OMHAPHBIX
COCIMHEHUH, OO Ccrmocod WX Ha3bIBaHUSA. bUHapHBIE COETUHEHMS: OKCHJIBI,
xsopunbl, cynbuasl u ap. CocraBinenune ux popmyin. IlpencraBurenu OKCUAOB:
BOJA, YIJIEKUCIBIA Ta3 M HerameHas u3BecTb. IlpencraButenu JeTy4ux
BOJIOPOJHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOJIOPOA U AaMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUU B BOJIE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THUIIPOKCUAOB | cojiei B Boje. [IpencraBureny menodeii:
TUAPOKCHUBI HATpUsA, KW W Kanbuus. [IOHATHE O Ka4yeCTBEHHBIX pEAKIUAX.
Nunukaropel. I3MeHEHnE OKpaCKy MHIMKATOPOB B LIEJIIOYHOM CpeJie.

Kucrmorer, wx coctaB u Ha3BaHusa. Krnaccudukammss  KHCIIOT.
[IpencraBurenu KHUCIOT: CepHasA, COJiAHas W a30THasA. l3MeHeHWe oOkpacku
WHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpEJE.

Conu kak OpoW3BOAHBIE KUCIOT W OCHOBaHWMW. WX cocTaB W Ha3BaHWUS.
PactBopumocTs coseit B Boje. [IpencraBurenu coneit: XJIopu 1 HaTpusi, KapOoHAT U
docdar kanbius.

AMop(HBIEC U KPUCTAIUIMYECKUE BEILIECTBA.

MexXMoNeKyIsIpHbIe B3aUMOACHUCTBUA. THUIBl KPUCTAINIMUECKAX PELIETOK:
WOHHAs, aTOMHas, MOJIEKYJSIpHAsT W MeTalUIMyecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIUINYECKUX PELIETOK.



BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTPOEHHUS. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTAaBA JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSI.

Uucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMephl )KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX
cMmeceli. CBOMCTBA YMCTBIX BEIIECTB U cMecer. Mx coctaB. MaccoBast u oObeMHas
JIOJTM KOMITOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C MCIIOJIHL30BAHUEM ITOHATHUS JIOJIS.

Pacuernnle 3agaum. 1. Pacuer MaccoBoi HW O0O0OBEMHOH JojeH
KOMIIOHCHTOB CMECH BelecTB. 2. BblunmcieHne MaccoBOi J0JHM BEIIeCTBA B
pacTBOpE MO M3BECTHOW MAcCE PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBAa U MACCE PACTBOPUTEIIS.
3. BeluncneHnue mMacchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUJIS. IPUTOTOBIICHUSI ONIPENICIIEHHOW MacChl PacTBOPa ¢ M3BECTHOM MacCOBOU JI0JIEN
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

JemoncTpanun. O6pa3iibl OKCUIOB, KUCTIOT, OCHOBaHUH U coseit. Mojaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpuaa HaTtpus, anMasza, okcuaa yriepona (IV).
Crnioco0sI pa3zjeneHust cMecel, JUCTUIUISINS BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3laMyd BEIIECTB Pa3HbIX
KJjaccoB. 2. Pa3nenenue cMmecei.

Tema 5. HU3meHeHus , npoucxoasiniue ¢ Bemecreamu (11u)

[ToHnsTue sBIEHMII Kak W3MEHCHHWH, MPOUCXOISAIIUX C BEIIECTBAMM.
SBneHus, CBA3aHHBIE ¢ U3BMEHEHUEM KPUCTALUIMYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA MPHU
MIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (puznyeckue siBjeHus. Ouznueckue SBICHUS B XUMUU:
OUCTWUISINUS,  KPUCTAJUIM3allvsi,  BBIIADUBAHME WM BO3TOHKA  BEILECTB,
HeHTpUuQyrupoBaHue.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C MU3MEHEHHWEM COCTaBa BEIIECTBA, - XHUMUYECKHE
peakuuu. [lpu3Haku ¥ ycrnoBUs MPOTEKaHUsS XUMHUYECKUX peakuuid. [ToHsTHe 00
3K30- U JHIAOTCPMHUYECKHX pEaAKIUAX. Peakimu TopeHHs KaKk YacCTHBIM Cllydai
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIINHI, TPOTEKAIOIINX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsI MAacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAUCHUE
MHACKCOB U K03 dunineHToB. CocTaBieHNE YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH.

Pacuersl mo xuMuueckuM ypaBHEHUSIM. PelnieHue 3ajay Ha HaXO0XKICHUE
KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MacChl WM O0BbEMa MPOAYKTa pPEaKUUU IO KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, MACCe WM 00BEMY MCXOJHOTO BEIIeCTBA. PacdyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM
MOHATHUS «J0JIs1», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BUJE PacTBOpA C 3aJaHHOU
MAacCOBOM J0JIEW PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COJIEPKUT OIPEICICHHYIO 100
MIPUMECEHN.

Peakuum pasnoxenusa. IloHATHE O CKOPOCTM XHMMHUYECKUX PEAKLIHM.
Karanusaropsl. DepmMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. KaramnThueckue M HEKaTaJIUTUYECKHUE PEAKIIMH.
O6paTumble U HEOOPATUMBIE PEAKIUU.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUUECKUN Psii HAMPSHKEHUI METaJIOB,
€ro KMCIOJIb30BaHHUE I MPOTHO3UPOBAHHS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIUU
MEXIYy METAJIAMU U PaCTBOPaMHU KUCIIOT. Peakny BBITECHEHUSI OJHUX METAIIJIOB
13 PaCTBOPOB MX COJIEW APYTUMH METAIJIAMMU.

Peakuuu oOmena. Peakuuu HelTpanuzauuu. YCJIOBHS MNPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.



Tunel XUMUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «YUCIO U COCTAaB MCXOHBIX
BEIIECTB M TPOJIYKTOB pEaKIMU») Ha TMpUMEpe CBOMCTB BOAbL. Peakius
Pa3IOKEHUS - FIEKTPOJIU3 BOAbL. Peakuuyu coeTMHEHHsI - B3aUMOJEHCTBUE BOJIBI C
OKCHUJIaMM METalioB U HemeTrawioB. [loHstue «ruapokcuasl». Peaknuu
3aMelIeHns - B3aUMOJEHUCTBHE BOJABI C IIEJIOYHBIMU M MIEIOYHO3EMETbHBIMU
MertauiaMi. Peakuuu oOMeHa (Ha mpuMepe THApoJiM3a Cylb(uaa amioMUHUS U
KapOuJia KanabIus).

PacuerHnsle 3a1a4n. 1. BeruucieHue no XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSM MacChl
WIM KOJMYECTBA BELIECTBA IO M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBa
OJIHOTO M3 BCTYMAIOMIMX B PEAKIMI0 BEIIECTB WIM MNPOJYKTOB pEaKIuu. 2.
Borunciienne macchl (KOJIMYECTBa BellecTBa, 00beMa) MPOAYKTA pPEaKIMH, €CIH
U3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEIIEeCTBa, COAEPKAIIEro OIMPEACICHHYIO 00
npumeceil. 3. Bprumcienue macchl (KOJMYECTBa BeIIECTBa, 00bema) MPOayKTa
peakluy, €clii HW3BeCTHa Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJs PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JemoncTpamum. [Ipumepsl  du3WYECKHX  SBIACHUN, a) ITUIaBJICHUE
napaduna; 0) nuddy3us TYNIUCTHIX BEIIECTB ¢ TOPSIIEH JIaMIIOUYKH HaKaJIUBaHUSI.
[Ipumepbl XUMUYECKMX SBJICHUW: a) TOpEeHHE MarHus; O0) B3auMOJEHCTBHE
COJISIHOM KHMCJIOThI C MpaMOpOM HJIM MEJIOM; B) moiyuyeHue ruapokcuaa meau (11);
I') PAcTBOPEHHUE TMOJIYYEHHOTO THUIAPOKCHAA B KHUCIOTax; /) B3aUMOJEHCTBUE
okcuma wmeau (II) ¢ cepHOM KHUCIIOTOM TMpH HArpeBaHUU; €) Pa3I0KEHHUE
NepMaHraHarta Kajus; 5K) B3aUMOJIEHCTBUE pa30aBIE€HHbBIX KHCIOT C METAJIJIAMHU.

JlaGopaTopHuble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HUCIApPEHUS BOJBI U
CIUpTa MO MCYE3HOBEHHIO MX Karellb Ha (GuiIbTpoBaibHOM Oymare. 4. OkucieHue
MeH B IJIAMEHU CIUPTOBKHU WM TOpenku. 5. [loMyTHEHHNE M3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIIBIXaeMOro  yriekuciaoro raza. 6. Ilomyyenme  yraekucimoro  rasa
B3aMMOJICHCTBUEM COJIbI U KHCIOTHL. 7. 3aMElIeHUE MEIU B PacTBOpE XJIOpHIIA
menu (IT) xenezom.

IIpakTuueckas padora Ne 4
[Tpu3HaKu XUMHYECKUX PEaKIMil U UX KiIacCu(pUKaIUsI.

IIpakTuueckas padora Ne 5
[Ipurorosienue pacTBopa caxapa C 3aJlaHHOM MaCCOBOM JTOJIEH.

Tema 6. PacTrBopenue. PactBopsl. Peakuium noHHOTr0 00MeHa u
OKHCJINTEJILHO-BOCCTAHOBHTE/IbHBIE peaknun (18 u)

[lonsitue 00 DSIEKTPOIUTHUYECKOW JHCCOLMAIMU. DIJIEKTPOJIUTHI U
HEJJICKTPOJIUTE. MEXaHu3M JHCCOLMALMU SJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM
xuMuyecko cBs3u. CTeneHb SIEKTPOIUTHYECKOW aucconuauuu. CHIbHBIE U
ciadble STEKTPOIUTHI.

OCHOBHbIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU  DIIEKTPOJUTHUECKON  JIMCCOLMAIUU.
NonHuble ypaBHEHUs peakluil. YCIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIMU OOMEHa MEXIy
AJIEKTPOJUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE€ HOHHBIX MPEICTABICHUM.

Kiaccudukanys MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Juccoumanusi KUCIOT U UX CBOMCTBa B
CBETE TEOPUM OHJIEKTPOJUTHUYECKOW JAuccouuanuu. MOJEKyJIApHbIE W WOHHBIE



YpaBHEHHUs pEaKUMM KHUCJIOT. DB3aumopencTBue KUCIOT C  METajUlaMHu.
DIIEKTPOXUMUYECKHUIN Psifi HaNpsHDKEHUW METauioB. B3anmopaencTBue KUCIOT C
OKCHJaMH METAIJIOB. B3auMoaelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHUAMHU - PEaKIud
HeWTpanu3ainuu. B3aumojelcTBue KUCIOT ¢ coiiMu. Mcnonb3oBaHue TaOMUIIbI
PacCTBOPUMOCTH JIJII XaPAKTEPUCTUKN XUMUUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. J{ucconuanusi OCHOBaHUI M UX CBOMCTBA
B CBETE TCOPUU NIEKTPOIUTUYECKON aucconnanuu. BzauMoaeicTsue OCHOBaHUM €
KHCJIIOTAMH, KHUCIOTHBIMH OKCHJAaMU U coyisMu. Mcnonp3oBaHue TaOIUIIbI
pacTBOPUMOCTA  JJIsl  XapPAKTEPUCTHUKA XUMHUYECKHX CBONCTB OCHOBAHUM.
Paznoxenune HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM npu HarpeBaHUU.
Conu, ux knaccudukanus U AUCCOLMAIUS PA3TUYHBIX TUMOB coseil. CBoicTBa
COJIEU B CBETE TEOPUU DIICKTPOIUTUUECKON JUCCOUMaln. B3aumonencreue comuem
C MeTajUulaMM, YCJIOBUs IIPOTEKaHUs 3TUX peakuud. B3aumopneuncrsue conen ¢
KHUCJIOTAaMU, OCHOBAHUSIMU M cOJsiMU. Mcmonb3oBaHue TabJMIbl pacTBOPUMOCTH
ISl XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o06menne cBeneHUt 00 OKCHUIAX, MX KJIACCU(PUKAIMA U XUMUYECKUX
CBOMCTBAax.

['eHeTnyeckue psabl METAJIOB U HEMETAIIOB. ['eHeThuuecKasi CBsI3b MEXKITY
KJIaCCaMHM HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE peaxkuum. Okucnurenb u
BOCCTAHOBHTEIIb, OKHCJIICHUE U BOCCTAHOBIICHHE.

Peakiiuu noHHOr0 0OMEHa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIHH.
CocraBiieHHE YpaBHEHHI OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMl METOIO0M
ANEKTPOHHOTO OallaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEMIECTB - METAIUIOB U HEMETAJIOB, KHCIIOT U COJEN B
CBETE MPE/ICTaBICHUN 00 OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCaX.

JdemoncTpamuu. VcnpiTaHMe  BEMIECTB W HUX  PacTBOPOB  Ha
AIEKTPONPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTh AJIEKTPONPOBOJHOCTU YKCYCHOUM KHCIIOTHI OT
KOHICHTpauuu. B3anMoaeicTBue MHKA C CEPOM, COJISTHOM KHUCIOTOM, XJIOPUIOM
menu (IT). 'openue Marausi.

JlabopaTopHble onbITHI. §. Peakiuu, XapakTepHbI€ 1JI1 paCTBOPOB KUCIIOT
(comssHol wmnM cepHoi). 9. Peakumm, XapakTepHble sl PACTBOPOB MIEIOYEH
(runpokcunioB Hatpusi win Kanwusi). 10. [loayueHne u cCBONCTBA HEPACTBOPUMOIO
ocHoBaHus, Hanpumep ruapokcuna meau (II). 11. Peaknuum, xapaktepHble AJis
pacTBOpoB cosell (Hanmpumep, A xjopuaa meau (I1)). 12. Peakuuu, xapakTepHbie
JUISl OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, i oOkcuaa Kanblwmsi). 13. Peaknuw,
XapaKTepHBbIE 1JI1 KUCTOTHBIX OKCHIOB (HApUMED, JIJIsl YTIIEKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTuueckas padora Ne 6
CBoiicTBa 3JEKTPOIUTOB

IIpakTuueckas pad6ora Ne 7
DKCHEpUMEHTAIBHOE pelieHue 3aaad mo TIJ]
3akiovyenue (4 yaca)



2. TemaTnuyeckoe JIaHUPOBaAHHUE

Ne ypoxka Pa3pnen. Tema ypoka. §
y4eOHHKa
n/n B
TeMe
BBenenue (6 yacos)
1 1 XUMUs — HayKa O BEHIECTBAaX, MX CBOMCTBAX M MPEBPALCHHSIX. 81
2 2 [IpeBpaienue Bemects. Posib XMMHUY B )KU3HU YEJIOBEKA. 82
3 3 [Mepromuieckasi cucTeMa XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. 3HAKH 83
XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
4 4 Xumuueckue popmyisl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U 84
MOJIEKYJISIpHAS] MACCHI.
S) S) MaccoBast 10J1s1 2JIEMEHTa B COETUHEHHH. 84
6 6 [Mpaktudeckas padora Nel. 3HaKOMCTBO ¢ TaOOPATOPHBIM
obopynoBanuem. [IpaBuiia 6e30macHO pabOTHl B XUMHUYECKOM
nabopaTopuu.
ATOMBI XMMH4YeCKHUX 3j1eMeHTOB ( 10 yacoB)
7 1 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUH aTOMOB. 85
8 2 W30Tombl Kak pa3HOBUAHOCTH AaTOMOB XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA. 86
9 3 OnexTpoHbl. CTpoeHHE ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 87
XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
10 4 [Iepnoanueckas cucteMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U CTPOCHHE 88
aTOMOB.
11 5 WonHast cBs3b. 89
12 6 KoBaneHTHas HenoJisipHas XUMUYECKasi CBS3b. 89
13 7 KoBaneHnTHas noJisipHas XUMUYECKasi CBSI3b. 810
14 8 Meramueckasi XUMHY€ECKas CBA3b. 811
15 9 O00011eHNE U CUCTEMATH-
3a1Msi 3HAaHUH 10 TeMe «ATOMBI XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB
16 10 KontpoJabsHasi padora Ne 1.
ATOMBI XMMHUYECKUX JIEMEHTOB
IIpocTtbie BemecTBa (7 4acoB)
17 1 [IpocThie BemecTBa — METasLIbl 812
18 2 [IpocThle BemecTBa — HEMETaJLIBI 813
19 3 KonnuectBo Bemectsa. Moss. MosisipHas macca 814
20 4 ModnsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 815
21 5 Pemenue 3agau no hopmyne
22 6 O6o0mmenue u cucreMatusanus 3HaHuii o teme «IIpoctrie Beme-
CTBa»
23 7 KonTtpoabHnas padora Ne 2.
ITpocThie BemecTBa

CoenHeHUs1 XHMMYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)




24 1 Crenenp okucneHus. bBuHapHbie coeMHEHUS 8§16
25 2 Oxcuppl. Jleryune BOIOPOHBIE COETUHEHUS 817
26 3 OcHoBanHus 818
27 4 Kucnotst 819
28 5 Comnnm 820
29 6 Comnm 820
30 7 OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKUX BEUIECTB
31 8 AmopbHBIE ¥ KpUCTAJUIMYECKHE BEIIECTBA 821
32 9 UwncThie BEIIEeCTBAa U CMECH 8§22
33 10 Paznenenne cmeceid. O4ncTKa BENIECTB 8§22
34 11 MaccoBasi 1 00beMHast 0151 KOMIIOHEHTOB CMECH 823
35 12 IpakTHyeckas padora Ne 2.

OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBapeHHON COJIN
36 13 I[MpakTHueckas padora Ne 3.IlpuroroBiienne pacteopa ¢

3a/IaHHOM MacCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
37 14 Kontpoabnas padora Ne 3.

CoenuHeHUs1 XUMUYECKHUX YJIEMEHTOB

HN3menenus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (11 yacon) ‘

38 1 XUMHUYECKUE PEaKITHH 824-25
39 2 3aKOH COXpPaHECHHSI MAcChl BEIIECTB. XMMUYCCKHE YPaBHECHUS 826
40 3 CocraBnieHre ypaBHEHUH XUMUYECKUAX PEAKIINN 826
41 4 PacueTrsl o XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM 827
42 5 Peakimu pa3zioxeHus 828
43 6 Peaxniun Coennuenus 829
44 7 Peaxiiun 3aMernieHus 830
45 8 Peakiun OOmena 831
46 9 Tunel XuMuuecknx peakunii Ha npuMepe CBOMCTB BOBI 832
47 10 O00011IeHNE U CUCTEMATH3ALNS

3HAHUM MO TeMe

«Kracchl HeOpraHMUeCKUX BEIIeCTB. THUITBI XHMUYECKUX pe-

aKIU»
48 11 KonTpoasHnasi padora Ne 4.

V3MeHeHwsI, TPOUCXOISTIHNE C BEIECTBAMU

PacTrBopenue. PactBopbl. Peakuyu mHOHHOT0 00MeHA ¥ OKMCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEIbHbIE peakuuu (18 yacos)

49 1 PacTBopenue kak pusznko-xumudeckuit npouecc. Pacteopumocts | 8§33
50 2 DJIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHI 834
51 3 OcHoBHBIE TI0JIOkKEHUS Teopun D] 835
52 4 HonHble ypaBHEHMS 836
53 5 Kucnots! B cBete TO/I, 837

uX KiaccuduKaius, CBOMCTBa
54 6 Kucnots! B cBete TO/I, 837

uX KiaccuduKaius, CBOMCTBa
55 7 OcnoBanus B cBete TO/I; ux 838

KiaccuguKaIus, CBocTBa
56 8 OcHoBanus B cBete TO/I; ux 838

KIaccuguKaIus, CBOCTBa
57 9 Oxcupl, uX KiaccupuKalys,cBONCTBA 839
58 10 Counu B cBete TO/I, ux cBoiicTBa 840




59 11 I'eneTnueckas CBsi3b MEXIY KJIaCCAMH HEOPraHWYecKuX Beniects | §41
60 12 IIpakTuyeckas padora Ne 4.
Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 «l'€HeTHYecKas CBSI3b MEXK-
JTy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTraHMYECKUX COCIMHEHHID)
61 13 IpakTuueckas padora Ne S. [Tonyyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHUE KUCIOPOAa
62 14 [IpakTnueckas padora Ne 6. [lonyyenue, codupanue u
pacno3HaBaHHe YIJIEKHCJI0I0 ra3a
63 15 IIpakTuyeckas padora Ne 7.
Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a0a4 «Teopus
NEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIMAIINNY
64 16 OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC 842
peakuuu
65 17 VYnpakHEHUs! B COCTABIIEHUH OKUCIUTEIFHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX | §42
peakuui
66 18 CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB- METAIIIOB U HEMETAIIOB, KHCIIOT,
coJien
B cBete OBP
O0600IeHNe ¥ cUcTeMaTH3 AU 3HAHU (4 yaca)
67 1 O0o01IeHre 1 cUCTeMaTH3alns 3HAHUH 10 Kypey 8 Kiracca,
pelIeHre pacyeTHBIX 3a/1a4
68 2 HToroBasi KOHTpoOJILHAsSI padoTa
69- |34 Pe3eps

70




